Fisica II1 32 Lista de Exercicios 1

Lista de Exercicios IVI

® Considere um capacitor de placas paralelas, cada qual com uma area A
e separadas por uma distancia d, carregado com uma carga q. Calcule:

(a) O potencial elétrico em um ponto na regido interna ao capacitor.
Onde vocé considerou o zero de seu potencial?
(b) A diferenga de potencial entre as placas.

(c) A capacitancia. Verifique que esta s6 depende de fatores geomé-
tricos.

(d) A energia armazenada no capacitor.

(e) Repita os itens anteriores para um capacitor cilindrico, isto é,
formado por dois cilindros concéntricos de raios a e b, carregados
com carga ¢.

(f) Esboce um gréafico do campo elétrico e do potencial elétrico no
capacitor cilindrico.

@ Um capacitor de placas paralelas com area A é preenchido por 3 die-
létircos Ky, K5 e K3 como na figura qual é a capacitancia final dele?
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Figura 1:
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Figura 2:

©) Alguns capacitores estao dispostos como na figura .

(a) Qual é a capacitancia entre os pontos a e b?

(b) Seja Cy = 2uF, Cy = 4uF e C3 = 5uF e que haja uma diferencia
de potencial entre a e b de 16V. Qual é a carga armazenada em
C3?

@ Um axonio pode ser modelado como um rede infinita de capacitores
com capacitancia Cy como na figura 3. Determine a capacitancia total
dessa rede em termos de Cyy. Sugestao: Apesar de ser uma rede infinita
a capacitancia dessa rede pode ser considerada como sendo C, sabendo
disso vocé pode escolher separar uma célula dessa rede e o resto dela
continuard com capacitancia C'.
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Figura 3:

® Um capacitor de 100 pF' é carregado com um gerador a 100 V. Depois
que o gerador ¢ desconectado, liga-se o capacitor em paralelo a outro.
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Se a tensao final medida entre as placas do capacitor é 30 V, qual é a
capacitancia do segundo capacitor? Quanta energia foi perdida e o que
acontece com ela?

® Um dipolo p formado por duas cargas puntiformes +q e —g com massa
m, separadas por uma distancia a, é colocado num campo externo FE,
formando com esse um angulo 6.
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Figura 4:

(a) Considere que o campo elétrico seja E = E(z)i e que a << 1,
calcule a forca sobre o dipolo.

(b) Calcule for¢a que age em cada carga e a forca total que age sobre
o dipolo para F = Eyz.

(¢) Determine torque exercido pelo campo externo do item (b) sobre
o dipolo.

(d) Qual e o potencial associado ao campo externo constante? Calcule
a energia potencial do dipolo nesse campo em funcao de 6 e esboce
seu grafico.

(e) Verifique a consisténcia de seus calculos mostrando que o torque é
dado pelo negativo da derivada do potencial em relagao a 6. Qual
é o ponto de equilibrio em 67

(f) Calcule a frequéncia de pequenas oscilagoes do dipolo em torno do
ponto de equilibrio para o campo constante.
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@ Problema Desafio : Dois tubos cilindricos metélicos coaxiais, muito
longos, de raio interno a e raio externo b, sao colocados verticalmente

dentro de um tanque contendo um 6leo com permissividade elétrica ¢
e densidade de massa p. O cilindro interno é mantido em um potencial
V', e o externo, aterrado (ver figura). Até que altura h o 6leo subira na
regiao entre os tubos? Sugestao: verifique que a energia potencial de
um capacitor com dielétrico é menor que a de um capacitor a vacuo.
Somando isso a efeitos de borda, se um pedago de dielétrico é parci-
almente colocado no interior de um capacitor, sofrera a influéncia de
uma forca atrativa.

Figura b5:
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